
iiberliegenden GrundfUchen verteilt sind." Der richtige Sach- 
verhalt ist folgender: Nach der Untersuchung von G e r s t -  
i i c k e r ,  M t i l l e r  und R e i s ' )  ist das quaternbe C-Atom 
im R a u m z e n  t r u m eines Tetraeders zu denken, dessen vier 
Liganden CHI. ONO, auf die vier Tetraederecken verteilt sind. 
Es liegt also die gleiche Molekiilkonfiguration vor, wie sie von 
H e t t i c h ,  S c h l e e d e  und S c h n e i d e r a )  fllr den Penta- 
erythrit selbst nachgewieeen wurde. 

Erwiderung. 
Von A. S t e t t b a c h e r ,  Schwamendingen. 

Zu der obigen Feststellung von A. S c h l e e d e  rnochte 
ich bemerken, daB mir die zwei erwiihnten jilngsten Veroffent- 
lichungen leider entgangen sind. Danach wiire also die von 
K. W e i B e n b e r g 4) gegebene Darstellung, dns zentrale 
C-Atom des Nitropenta-erythrits sitze an der Spitze einer vier- 
seitigen Pyraniide, deren Grundfllche an ihren vier Ecken von 
den vier Methylennitrat-Gruppen besetzt sei, als iiberholt zu 
betrachten, und meine schon friiher ausgesprochene Vermutung 
einer zentralen Lage des quaternareu C-Atoms rbntgenologisch 
nunniehr erwiesen. Dieser neueste Konfigurationsbefund ist 
insofern von Bedeutung, als e r  nicht nur die auoerordentliche 
Stabilitiit dieses Esters, sondern auch seine beispiellose Detona- 
tionsgeachwindigkeit gewiasermaflen zu erkliiren erlaubt. 

Die SchZItze des Toten Meeres.3 
Von Dr. Ernst M a r k o v i c z , Taucha. 

Es wird immer schwieriger fur den Leser, aus den vielen 
Nachrichten Uber die Schltze des Toten Meeres, welche in der 
tllglichen Presse erscheinen und nieistens einander wider- 
sprechen, die Wahrheit herauszufinden. Aus Amerika kain 
zuerst im vergangenen Sommer die sensationelle Nachricht 
fiber die Schiitze des Toten Meeres, deren Wert in Milliarden 
von Dollar ausgedrllckt war. Der Name von Dr. N o r t o n  
war hiufig in Verbindung mit diesen Nachrichten genannt. 

Jetzt liegt wieder ein Artikel vor, der mehr Beachtung 
verlangt, weil er in der ,,Zeitschrift fur angewandte Chemie" 
(24. Miin 1928) erachien. Er ist auch amerikanischer Her- 
kunft. Der Verfasser ist Dr. C o r n e r ,  New York. Hier heiBt 
es, gerade das Entgegengesetzte, wie es N o r t o n  berichtet, 
treffe zu: die ganze Sache ist nichts; sie kann der ernsten 
Kritik eines Fachmannes nicht standhalten. 

Die erste amerikanische Sensation war hauptsllchlich auf 
hrithmetik basiert. Sie deduziert: es gibt soundso viel Tonnen 
von Kwhsalz, Chlor- und Brorn-Magnesium, Chlorcalcium 2nd 
Chlorkalium im Wasser des Toten Meeres, wenn man die 
Werte der Analyse aut das Volumen des Meerea berechnet. 
Diese Zahlen werden mit den augenblicklichen Marktpreisen 
dieser Salze multipliziert, und der Reichtum des Toten Meerea 
in Milliarden von guten amerikanischen Dollar ist gegeben. 
Ob die Salze Bkonomisch gewonnen und auf den Weltmarkt 
gebracht werden kBnnen - dieser S i t e  der Sache wurde 
weniger Aufmerksamkeit geschenkt. 

Dr. C o r n e r  beweist in seinem Artikel das Gegenteil; 
seine Beweismittel liegen aber nicht weit entfernt von denen 
des Dr. N o r t o n  und eind nicht viel mehr Ubemugend. 
Dr. C o r n e r s  Argumente beziehen sich erstens auf einen 
Vergleich der Zusammensetzung der Endlaugen der deutschen 
Kaliwerke mit der des Wassere des Toten Meeres. Die ereteren 
enthalten mehr Kali als das Warner des Toten Meeres (1,20% 
gegen l,lO% KCl), deswegen erscheine die praktische Ver- 
arbeitung derselben auf Chlorkalium unmtiglich. Dann heiBt 
es weiter, daD eine billige Kaliumgewinnung aus dem Wasser 
des Toten Meeres unmbglich sei, weil der Transport zu einem 
Hafen am Mittelmeer mit Schwierigkeiten ungewUhnlicher Art 
verbunden wiire. Dae Tote Meer sei durch ,gteile Gebirgs- 
ketten" vom Mittelmeer getrennt, weder StraDen noch Eisen- 
bahnverbindungen sollen zwischen dem Mittelmeer und dern 

*) A. G e r s t l c k e r ,  H. M(l1 le r  u: A. R e i s ,  Ztschr. 
Kristallogr. Mineral. 68, 356 [1928]. 

*) A. S c h l e e d e  u. E. S c h n e i d e r ,  Ztechr. anorgan. 
allg. Chem. 168, 313 [1928]. A. S c h l e e d e  u. E. H e t t i c h ,  
ebenda 178, 121 [1928]. 

4) Ber. Dtsch. &em. Ges. 1926, 1526; ferner H. Ma r k u. 
K. W e  i B e n  b e r g ,  Ztschr. Physik 1-3, 301. 

*) Zbchr. angew. Cheai., 24. M i i n  1928. 
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Toten Meer elistieren. Der in Betracht kommende Mittel- 
meerhafen Haifa ist primitiv. Es exlatiere weder eine g h t i g e  
natiirliche Lage, noch wiiren die modernen Hilfsmitlel vor- 
hnnden. Der Ausbau eines Hafens mUsse der zukiinftigen Kali- 
geeellschaft giinzlich zur Last fallen. Das Gebiet dee Toten 
Meeres sei durch Malaria verseucht und Trinkwasser nicht vor- 
hnnden. Die elwaige Gewinnung von Brom, das bei 68% 
siedet, wiirde dort unmoglich sein. Das sind Dr. C o r n e r s 
Argumente. 

Nun wissen Leute, die sowohl den Gegenstand als auch 
Pdht ina  nicht nur in amerikaniecher Perspektive kennen, dab 
die Verhiiltnisse dort nicht ganz so schlimm sind, wio sie 
Dr. C o r n e r  zu malen versucht, und zwar ist folgendes zu 
bemerken : 

1. Obwohl es richtig kt, daB die StaDfurter Endlaugen 
etwas mehr Kali enthalten als das Wasser des Toten Meeres, 
wird es doch niemandem einfnllen, daraus Chlorkaliuni zu 
gewinnen, denn die Gewinnung wllre nur mtiglich durch eine 
g r o b  Aufwendung von Brennmaterial. Diese Laugen magen 
ein Jahrhundert der mitteleuropllischen Sonne ausgesetzt sein, 
es wUde doch kein Carnallit aus ihnen kristallbieren, wahrend 
aus dem Wasser des Toten Meeres, welches in flachen Becken 
der Some ausgesetzt wird, in kuner Zeit ein Carnallit von 
einem hoheren Chlorkaliumgehalt (20-22% KC1) als der 
mittlere der StaDfurter Carnallite sich ausecheidet. Seine Ge- 
winnung aus dem Becken ist nicht nur viel einfacher und 
biUiger als die bergmiinnkche Gewinnung aua den Schiichten, 
sondern auch billiger ala die Gewimung des Kochsalzes aus 
den Meeressalinen. 

2. Keine Eisenbahnverbhdungen und StraDen zwischen 
dem Toten und dem Mittelmeere. - Jeder der vielen tausend 
amerikanischen Touristen, welche jeden Friihling das Heilige 
Land durchkreuzen, kSnnte Herrn Dr. C o r n e r berichten, daD 
auli zwei Drittel der Entfernung zwischen diesen Punkten sieh 
gute EisenbahnzUge bewegen (Jaffa-Jerusalem oder Haifa- 
Jerusalem), und daD wllhrend der Saison Hunderte von Auto- 
mobilen die Strecke Jerusalem-Totes Meer auf sehr guter 
S t r a b  in 1% Stunden zuriicklegen. 

3. Der Transport voin Toten Meere zum Mittelmeer soll 
mit ungewtihnlichen Schwierigkeiten verbunden sein, da diese 
zwei Punkte durch eine steile Gebirgskelte voneinander ge- 
schieden sind. Urn die Richtigkeit dieser Behauptung zu priifen, 
braucht man nicht einmal die amerikanischen Touristen zu 
fragen. Ein B l i c k  a u l  d i e  K a r t e  P a l i i s t i n a s  zeigt, dall 
daa Jordantal vom Toten Meer bis zur Eisenbahnstation Beisan, 
welche auf der Haifa-Damaskus-Eisenbahnlinie liegt, kein ein- 
ziges Gebirge aufweist, und diese Richlung ist es, welche fur 
eine zuklinftige Eisenbahn gewahlt ist. Nlhere Untersuchungen, 
von der Regierung und von Privatleuten ausgefuhrt, haben den 
Beweis geliefert, daB der Bau einer Eisenbahn das Jordantal 
entlang vom technischen Standpunkte aus eia h(iehst einiaehes 
Problem darstellt. 

4. Die zukllnftige Kaligesellschaft wird die Kosten eines 
inodernen Hafenbaus in Haifa nicht zu tragen haben, da noch 
vor einem Jahre das englische Parlament eine Anleihe von 
4.5 Millionen Pfund der palllstinensischen Regierung genehmigt 
hat, von welchen 1115000 Pfund auf die Errichtung einee 
modernen Hafens in Haifa kommen. Die Arbeit wird noch 
im Laufe dieses Jahres beginnen. 

5. Das Gebiet des Toten Meeres soll von Malaria ver- 
seucht und kein Trinkwasser vorhanden seinl In einem ver- 
affentlichten Bericht der Kommission, welche zum Studiuni 
dieser Frage vom Gesundheitsamt der paliistinensischen Re- 
gierung ernannt wurde, heiBt es, da0 das Ufer des Toten 
Meeres dort, wo die zukiinftigen Arbeiten vor sich gehen 
werden, von Malaria frei sei, und da9 niit einer Ausgnbe von 
ein paar hundert Pfund die zwei bis drei Stellen, wo Malaria 
vorkommt, entseucht werden kbnnen! 

In der Niihe des Ufera des Toten Meeres sind viele Wasser- 
quellen vorhanden, von welchen einige sehr gutes Trinkwasser 
liefern. Auch ist der Jordan nur 3 km entfernt. 

Durch diese Art tendenzitiser amerikanischer Berichte, sei 
es, daB eie von Dr. N o r t o n  oder von Dr. C o r n e r stammen, 
wird zu der Frage der AusbeutungemtJglichkeit der Salze des 
Toten Meeres sehr wenig beigetragen. Die Wahrheit lied, 
acheint uns, wie es oft der Fan ist, in der Mitte. 
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Die angegebemen Salze sind wirklich in sehr groDen Quan- 
titllten im T d e n  Meer vorhanden. Die vieljllhrigen IJnter- 
suchungen (seit 1918 und noch heute fortgesetzt), seitens der 
englischen und pallletinensishen Regierungen sowie von Privat- 
leuten unternommen, haben bereits den Beweis geliefert, daB 
das Kali aus dem Toten Meere technisch sowie fikonomisch 
gewonnen werden kann. V o n e i n e r K o n k u r r e n z a b e  r 
n i i t  d e r  d e u t s a h e n  K a l i i n d u s t r i e  a u f  d e n i  W e l t -  
n i a r k t  z u  s p r e c h e n ,  w a r e  d o r h  e t w a s  v o r e i l i g .  
Dio Sache soll, wie aus den englischen Zeitungen zu ersehen 
ist, zunllchst in kleinenr M a w b e  probiert werden, urn festzu- 
stellen, zu welchem Preis und in welchen QuantitBten das Kali 
auf den Markt gebracht werden kann. Bis dahin wird nian 
wohl besser weder die  Prophezeiungen der Freunde noch die un- 
gunstigen Herichte der Feinde der Sache zu ernst nehmen. 

Erwiderung. 
Von Dr. C o r n e r .  

Herr M a r k o v i r E beinerkt irrtllnilicherweise, daB ich 
das Argument angefllhrt hltte: ,,Die etwaige Gewinnung von 
Jsrom, das bei 580 siedet, wUrde am Toten Meer unmbglich 
Rein." Beim Durchlesen nieines Aufsatzes wird e r  linden, daU 
dort nur der folgende Passus betr. Brom steht: ,,Die hohe 
Rommertemperatur verschlechtert nicht nur die Arbeits- 
bedingungen, sonderii sie erschwert auch gewisse Stadien des 
geplanten Arbeitnganges, aie z B. die  etwaige Gewinnung von 
Rroni, das ja bei 5t lo  siedet", eine Ansicht, der sich jeder Sach- 
verstlndige anschlieBen wird. Wie bereits in meineni Artikel 
tles niiheren ausgefiihrt, ist tibrigens der Bronibedarf der Welt 
so niedrig, dab sich aus ihm eine Grundlage fiir ein neues, 
grfi6eres industrielles Unternehnien nicht bilden kann. 

Z u  P u n k t  1 d e r  E r w i d e r u n g :  Fur die Anschauung, 
daB die Gewinnung des Chlorkaliums am Toten Meer ein- 
facher und billiger sei als die bergbauliche Gewinnung aus 
Schllchten, ist keine praktische Grundlage vorhanden. Meine 
Auffassung wird Ubrigens von Mr. 0 r ni s b y - G o r e  (Under- 
Yecretary, c'olonial Office) geteilt, der bei der Diskussion Uber 
die Tote-Meer-Konzession im House of Commons als offizieller 
Referent der britischen Regierung die Angelegenheit der Fabri- 
kation von Kalisalzen au3 dem Toten Meer als ,,experimentell 
und spekulativ" bezeichnetel). Jedenfalls existiert auch heute 
an den Ufern des Toten Meeres noch keine Anlage, die es 
gestalten wilrde, Carnallit oder Kalbalze auch nur tonnenweise 
zu gewinnen. Unter diesen Umstllnden ist es nicht ersichtlich, 
welcho Unterlagen filr die Bemerkung des Korrespondenten 
bestehen - die Ubrigens im Widerspruch niit den1 letzten Sat2 
seiner Erw iderung steht -, duI3 vieljlhrige Untersuchungen 
den Beweis geliefert haben, daD Kali aus dem Toten Meer 
bkonomisch gewonnen werden kann. Ein Beweis fiir die  Wirt- 
schaftlichkeit einer solehen Fabrikation ware nur mfiglich durch 
eine experimentelle Anlage fiir die Kaligewinnung, die, wie 
elwlihnt, entgegen iliarichen in der Offentlichkeit herrschenden 
Anschauungen, an1 Toten Meer bis heute nicht existiert. 

Tatsache ist, daB an den auierikanischen Salzseen in der 
californischen WUste, in welcher etwas Kali gewonnen wird, 
trotz der dem Toten Meer ganz Bhnlichen klimatischen Ver- 
hiiltnisee, auf die  Benutzung der Sonnenwllrnie als unwirt- 
schaftlich venichtet wird, und daO Verarbeitung der Laugen 
durch klinstliche Warmequellen vorgenomrnen wird. 

Z u P u II k t 2 b is  4: Auch aus den Ausfiihrungen von 
M a r k o v i c z scheint hervorcugehen, daO einer der schwlich- 
Rten Punkte der  Toten-Meer-Plllne der Abtransport bleibt. Die 
Rahnen enden in  Jerusalem. Eine StraBe existiert vorllufig 
nur von Jerusalem nach Jericho - nllerdings mit eineni 
Niveauunterschied von 1200 m, und diese StraUe mUUte zu 
einem geeigneten Punkte am Toten Meer erst fortgefiihrt 
werden. Eine TouristenstraDe ist aber nicht ein adlquates 

1) The Chemical Age, December 3rd, 1927, Seite 508, Official 
Announcement of Grant of Dead Sea Concession. Mr. 0 r m I b y- 
G o r  e said: ,,. . . that whatever the salts might or might 
not be  worth, the process of getting them out and marketing 
them made the whole business very experimental and necessarily 
speculative, and he did not think it was advisable to aak the 
British taxpayer to invest money at this stage in an enterprise 
of this kind." 

____I 

Verkehrsmittel fUr die Bef6rderung yon billigen Massen- 
produkteii, wie sie bei der Schaffung einer Kaliindustrie in 
Frage kilmen. 

Wohl lie& sich auch eine Eisenbahnverbindung liber 
Reisan mit Haifa herstellen, aber d ie  ins Auge gefai3te Pro- 
duktion am Toten Meer kbnnte nicht geniigen, um die Kosten 
der  Bahn zu bezahlen, und bis jetzt ist das Jordantal, wirt- 
schaftlirh gesprochen, noch kein Hinterland, das zur Rentabilitllt 
eines solrhen Verkehrsweges beitragen konnte. DaB trotz der 
lleisteuer der pallstinensischen Regierung zur Modernisierung 
des Haifa-Hafens kostspielige und groDe Neuanlagen fiir die 
Verschiffung von den eigenartigen Massenpradukten einer etwa 
zu schaffenden Kaliindustrie notwendig wiiren, ist fiir jeden 
ersichtljch, der die  KaliverladeanIagen an der Nordsee kennt. 

Z u  P u n k t  5 :  DaD eine Sanitation des Toten-Meer- 
Gebietes mfiglich ist, ist bei den heutigen Fortschritten der 
Sanitationstechnik anzunehmen, wenn auch die  Tatsache ver- 
bleibt, da& wie M a r k o v i c z zugibt, heute dort Malariaherde 
existieren, die nach eineni niir vorliegenden Bericht nur durch 
Kanalisation der Strome beseitigt werden kfinncn. 

Z u s a m ni e n f a  s s e n  d ; Mil Gewinnungskosten in der 
niedrigen CirBOeoordnung, wie sie in  den mitteleuropllischen 
Kalilagern existiert, ist am Toten Meer nicht zu rechnen. Was 
einer lohnenden Verwirklichung der  Toten-Meer-Plane im 
Wege stehen wird, sind nicht unllberwindbare technisrhe 
Schwierigkeiten, sondern Absatzechwierigkeiten, nanilich die 
niedrigen Preise, zu denen gegenwlrtig Kali in den groDen 
niitteleuropaischen Betrieben gewonnen und auf den Welt- 
markt geworfen wird, ferner die im Vergleich zu den deutscheii 
und franzosischen Kalivorkommen sehr srhlechten Transport- 
verhlltnisse am Toten Meer und eine sehr vie1 ungunstigere 
Lage zum Weltabsatzmarkt. 

Entgsgnung. 
Von Dr. Ernst M a r k o v i c z .  

Ich habe nicht den Eiadruck, daD es noch weiter Interesse 
hat, die Diskussion iiber die Moglichkeit der Kaligewinnung 
nus dem Toten Meer, hervorgerufen durch Dr. C o r n e r s  Ar- 
tikel in der Ztschr. angew. Chem., fortzusetzen. Ich will mich 
deshalb nur auf zwei kurze Bemerkungen iiber Herrn C o r n e r s 
zweiten Artikel (Ztschr. angew. Chem. 31. August 1928) be- 
schranken und ihm, wenn gewtlnscht, das letzte Wort iiberlassen 

Herr C o r n e r  sagt ganz richtig, daD fiir die Beurteilung 
der Wirtschaftlichkeit der Kalifabrikation am Toten Meer eine 
experimentelle Anlage a n  Ort und Stelle notwendig aei; be- 
hauptet aber, daD eine solche dort bis heute nicht vorhanden 
sei. Ich kann Herrn C o r n e r versicherii, daO eine experimen- 
telle Anlage am Toten Meer existiert, daD geniigende Mengen 
von Carnallit durch direkte Sonnenwarme dort gewonnen 
worden sind und dadurch die Beurteilung der technischen und 
wirtschaftlichen Msung des Problems mbglich geworden ist. 

tiin anderer wichtiger Punkt in Herrn C o r n e r s Schreiben 
ist sein Hinweia auf Amerikas Beispiel, w o  ,,trotz der deni 
Toten Meer ganz llhnlichen klimatischen Verhlltnisse auf die 
Benutzung der Sonnenwfirme a h  unwirtschaftlich venichtet 
wird". Die klimatischen Verhllltnisse sind aohl  in Slid- 
Californien denen des Toten Meeres iihnlich, die chemische 
Zusammensetzung der h u g e  ist aber dort eine ganz andere 
ale am Toten Meer. Die Anwesenheit von Borax und die nicht 
genUgende Menge von Chlorrnagnesiurn in den Laugen sind die 
Ursachen, welche die Gewinnung des Chlorkaliurns durch 
Sonnenwlrme aus deni Searlssee in Californien technisch 
schwierig und akonomisch unmoglich gemacht haben. Aus den 
Ausfiihrungen des Bergaesessors Dr. F r i e d e n s b u r g in 
,,Glilckauf", den Berichten der  ,,Trona-Corporation" und vielen 
anderen Quellen kbnnte Herr C o r n e r dies leicht ersehen. 

SebluSwort. 
Von Dr. C o r n e r .  

Mit Herrn Dr. M a r k o v i c z ' Eindruck iiber die Interesse- 
losigkeit weiterer Diskussion erklllre ich mich gerne einver- 
slanden, und auch ich will niich deshalb auf zwei kurze Be- 
rnerkungen beechranken. 

1. Die Erwllhnung, da6 an den Ufern des Toten Meeres 
noch keine Anlage existiert, die ea gestalten wtirde, Carnallit 
oder Kalisalze auch nur tonnenweiee zu gewinnen, basiert auf 
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diesjahrigen Bcobachtungen an Ort und Stelle. Wenn Herr 
Dr. M a r k o v i c z ' von einer ,,experimentellen Anlage" an1 
Toten Meer schreibt, so bezieht e r  sich dabei wahrscheinlich auf 
einige Erdbeckeii von wenigen Quadratmetern Oberflache, die 
ein Interessent errichtet hat und die fur eine ernsthafte Be- 
urteilung der technischen und wirtschaftlichen Losung des Pro- 
blems nicht in Betracht kommen. Ich verweise in dieseiii Zu- 
samnienhang auf den letzten Satz des offiziellen Berichtes der 
britischen Kronagenten fur die Kolonien iiber ,,die Produlttion 
von Mineralien aus den Wassern des Toten Meeres"'): 

,,A large scale trial with evaporating pans coveriqg 
several acres, together with excavations at different places 
in the available area, would fprni a necessary preliminary 
to an enterprise which, in any case, must be speculative." 

Also : 
,,Vorversuche in  groBeni MaBstab niit Verdunstungs- 

becken von mehreren Acres GroBe (1 Acre = ha) zu- 
sammen mit Schurfungen an verschiedenen Stellen in  deni 
verfugbaren Terrain sollten unbedingt der Inangriffnahme 
eines Uiiternehmens vorangehen, welches indes auf jeden Fall 
als spekulativ bezeichnet werden mul3te." 

1) Pioduction of Minerals from the Waters of the Dead Sea, 
1925, Published on behalf of the Government of Palestine, by 
the Crown Agents for th'e Colonies, 4, Millbank, S. W. 1, Price 
One Guinea. 
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2. Searles Lake in Californien uiid Totes Meer sind aller- 
dings, abgesehen vom Klima, keine strikt parallelen Falle. Die 
etwaige Wirtschaftlichkeit der Anlage aiii Searles Lake beruht 
auf der Moglichkeit lohnender Borax-Gewinnung. Der cali- 
fornische Fee wurde zum Vergleich herangezogen, weil e r  die 
einzige heute noch arbeitende Instanz der industriellen Auf- 
arbeitung naturlicher kalihaltiger Gewlsser vorstellt. Ein 
cheiiiisch den1 Toten Meer analogerer Fall ware durch die 
tunesischeii Salzseen, sudlich von Zarzis, gegebeii, die, ahnlich 
wie das Tote Meer, aufler Rroiiiiden Chlorniagnesiuni zu Chlor- 
kaliuni ini Verhaltnis von 10: 1 enthalten. An diesen Seen 
wurde wahrend des Krieges, zur Zeit zehniiial hoherer Welt- 
kalipreise als heute, Carnallit unter dem Namen Sebkainit 
erzeugt. Die Erzeugung wurde bei Eintritt nornialer Verhalt- 
iiisse auf deiii Kalimarkt sofort als unlohnend abgebrochen. 

Die Literatur uber Kaligewinnungsversuche in  den Ver- 
einigten Staaten inklusive der alten vor dem Eiiitritt Amerikas 
in den Weltkrieg geschriebenen Ausfuhrungen Friedensburgs 
ist iiiir selbstverst~ndlich bekannt. 

Die Schaffung neuer, gesunder Industrieii in Palastina ware 
z\veifellos iiii ~~olks~~ir tschaft l ichen Interesse dieses aufstreben- 
den Gebietes zu begrufieii. Fs ist aber unwahrscheinlich, dafl 
eine fabrikatorische Verarbeitung der Toten-Meer-Laugen bei 
einer solchen wunschenswerten Entwicltlung eine Rolle spielen 
kann. 

VERSAMMLUNaSBERICHTE 

t 

Zweite gemeinsame Sitzung der Chemischen 
Ciesellschaften der Wiirttembergischen 

Hochschulen 
am 30. Juni  1928, gemeinsam mit den Chemiedozenten und 
Btudierenden d e r  Technischen Hochschule Stuttgart, der Laud- 
airtschaftlichen Hochschule Hohenheim, dem Forschungsinstitut 
fur Textilindustrie zu Reutlingen und der Universitat Tiibingen. 

. G r u b  e , Stuttgart: ,,Uber phasentheoretische Unter- 
suehungen zur Syslernatik der  anuren und basischen Salze." 
(Autoreferat fehlt.) - 

Kurt B r a s s ,  Reutlingen: ,,Uber die Aufnnhme einfncher 
aliphatischer Stoffe durch Cellulose." 

Vortr. hat in Untersuchungen genieinsam niit J. K. F r e i 
festgestellt, daB Ameisensaure, Essigsaure, Propionsaure und 
Buttersaure sowie Essigsauremethylester, die drei Chloressig- 
sauren, Abktimmlinge der Essigsaure und der Glykolslure, 
Fumarsaure und Maleinsaure aus ihren waBrigen Losungen 
won Cellulose adsorbiert werden. Die Vorgange sind reversibel. 
Die Anieisensaure fugt sich nicht der T r a u b e schen Regel. 
Wahrend ferner aus ihren acetonischen Losungen Ameisensaure 
und Essigsaure von Cellulose nach dem H e n r y schen Gesetz 
~ufgenomiiien werden, hat es sich gezeigt, dab PalmitinsZiure 
weder aus Aceton noch aus Wasser von Cellulose aufgenoinnien 
wird. Es steht ferner fest, daij Athylalkohol, Formaldehyd, 
Aceton, Glykol, Glycerin aus ihren waBrigen Losungen voii 
Cellulose gleichfalls nicht aufgenoinmen werden. Verglichen 
init fruheren Ergebnissenl), scheinen also die elektrolytisch 
dissoziierten Sauren von Cellulose adsorbiert und die nicht 
dissoziierten Phenole gelost zu werden. Cnrbonylverbindungen 
beider Reihen (Chinone, Ketone) werden von Cellulose nicht 
aufgenommen. SchlieSlich wird hingewieseii auf die Beziehun- 
gen, die zwischen deni Adsorptionswert einerseits und den 
Dissoziationskonstanten und den Loslichkeiten andererseits be- 
stehen. Ferner sind Vergleiche zwischen den Adsorptions- 
exponenten und den Adsorptionswerten fur Viscose und fur 
Blutkohle angestellt worden. Die Frage, ob die Sauremolekiile 
adsorbiert werden oder ob Ionenadsorption stattfindet, konnte 
noch nicht entschieden werden. - 

S i m o n , Stuttgart: ,,Uber d ie  Konsiitution von Nntrium- 
plurnbat und die Diehte eines daraua gewonnenen krislnlli- 
sierten Bleidioxyds." 

Bei Untersuchungen zur Herskllung der freien Bleis" aureii 
(Rleidioxyd-hydrate) aus kristallisierten Alkalipluiiibaten ging 
Vortr. von Natriuniplumbat aus, weil dieses Salz nach den 
Literaturangaben an1 reinsten herzustellen ist. Die alleii 

1 )  K. B r a s s , Ztschr. nngew. Cheni. 40, 1218 [1927]. 

Methoden uberlegene Darstelluiig des Natriumplunibats nach 
G r u b e durch anodische Oxydation von Natriumplumbitlosungeu 
konnt; hinsiehtlich der Ausbeute wesentlich verbessert werden. 
Der resultiereude Korper (gelbstichig weibes Salz) entsprach 
der Bruttoformel: PbO, Na,O * 3H,O. Wahrend B e 1 u c c i und 
P a r a v a n o ihn als eine Hexahydroxo-Verbindung von der 
Formel: [Pb(OH),]Na, ansprechen, die beim Erhitzen nacli 
Clem &hema 

[Pb(OH),]Na2 -+ 2NaOH + PbO + 0 -I- 2H,O 
entwassert wird, stellte G r u b e  auf Grund der Analyse des 
rasch auf 250-3000 erhitzten Produktes eine Abgabe von drei 
Molen Wasser fest und gab fur Konstitution und Entwasserung 
das folgende Schema an: 

Na,PbO, .3H,O -+ Na,PbO, + SH,O. 
Vortr. hat durch Aufnahine des Entwasserungszustands- 

diagranims die G r u b e sche Formel sicherstellen konnen. Aus 
den1 Kurvenbild ergibt sich, dab slmtliche drei Mole Wasser 
iin Natriumplumbat mit der gleichen Affinitat gebunden sind, 
so daij die Entmasserung isotherm bei 1100 (10 mni Quecksilber 
Gleichgewichtsdruck) vor sich geht. In  der Gasphase war kein 
Sauerstoff enthalten. Das Natriuiiiplumbat ist das Salz der 
Metableisaure init drei Molen Kristallwasser. Erhitzt man ein 
solches Natriumplumbat bei Gegenwart von iiberschiissigein 
Wasser im Autoklaven auf 370° (350 Atm.), so resultiert ein 
grobkristallines, reines Bleidioxyd, welches im Rontgenbild mit 
deni von v a n A r k e 1 gemessenen Bleidioxyd identisch ist. 
.Jedoch zeigt es sich gegen schweflige Siiure, H20,-HN0,-Ge- 
mische wesentlich stabiler und hat auch eine hohere Zer- 
setzungsteniperatur als das noriiiale Bleidioxyd. Aus der zu 
9,6 bestiminten Dichte (norniales Bleidioxyd wurde zu 8,9 ge- 
inessen) berechnet sich ein Molekularvolunien von 24,9, so dab 
der Sauerstoff in diesem kristallisierten Bleidioxyd nur einen 
Raum von R,5 einnimnit, wahrend sein Nullpunktsvolumen 10,2 
betragt. Interessant ist, daB dieses kristallisierte Bleidioxyd 
mit Bleioxyd gleichrauniig ist (hlolvolumen PbO = 242). Die 
Rontgendichte ergibt einen Wert fur PbO, von 9,s. Es ist des- 
halb verstandlich, dab sich diese Volumenunterschiede zwischen 
dein voii uns hergestellten grobkristallinen PbO, und dem nor- 
nialen aurh energetisch in  verschiedener Stabilitat ausdriickt. - 

Hans R e i h 1 e n , Tubingen: ,,Uber komplexe Cyanide." 
Betrachtet man die koiiiplexen Cyanide voni Typus des 

Berliner Blaus als Salze der Eisen-(11)-cyanwasserstoffsaure, so 
sind, wie fruher gezeigt wurde, ihre auffalligen Farben, ihr 
Verhalten gegen Siiuren und Basen, ja sogar ihre Zusanimen- 
setzung (sie sind meist alkalihaltig) ganz unverstandlich. Nimmt 
man dagegen an, dab all diese Korper als Individualgruppe 
einen aus zwei Schwermetallatonien, sechs Cyangruppen und 
haufig zwei Aquoniolekulen bestehendeii zweikernigen Komplex 




